Hydrogeologicka charakterizace lokalit HU
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08.09.2022



“ SPRAVA ULOZIST
1 SURAO | s
nnnnnn

Obsah prezentace

- SURAO

* Proces vyberu lokalit

* Hydrogeologicke prace
« Zaver

16.09.2022



SPRAVA ULOZIST
RADIOAKTIVNICH
oDPADU

[C] surAO

Sprava ulozist’ radioaktivnich odpadu

Cinnost SURAO

Sprava Uloziét radioaktivnich odpaddl (SURAO) je organizaéni sloZkou statu. Byla zfizena Ministerstvem primysiu Statni ZOdPOVéanSt Za bezPeéné

a obchodu v roce 1997 na zakladé tzv. atomového zakona. ukladani radioaktivnich Odpadﬁ

Nejdulezit&j&i ¢innosti SURAQ jsou:

. zajistovat bezpeény provoz stavajicich UloZist nizko a stfedn&aktivnich odpadii (celkem 3 Glozite) B sorao s
a

. pfipravit hlubinné Ulozisté pro vyhorelé jaderné palivo a vysokoaktivni odpady.

.
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Proces vybéru lokality pro HU

1992 - 2003: Vyber vhodnych lokalit probiha od roku 1992, vybrano 6 potencialnich lokalit ve Ctyrech krajich
pro nasledny geologicky pruzkum na zakladé hodnoceni kritérii obecné platnych pro jaderna zafizeni.

2003 — 2010: Rada lokalit proti UloZisti i proti prizkumam (série referend v letech 2003 — 2004, 2007 — 2008 a
2012d: 2013). Vladni moratorium na pruzkumy v letech 2005 — 2009 vyuzito k prozkoumani vojenskych
ujezdu.

2010: Vznik Pracovni skupiny pro dialog o hlubinném ulozisti (zastupci statu, dotCenych obci, NGOs,

nezavislych instituci) za ucelem Fosilem’ transparentniho procesu vybéru vhodné lokality pro hlubinné dloZisté
S respektovanim zajmu verejnosti.

2011: Novela atomového zakona: schvaleni financnich prispévku obcim, do jejichz katastru bude zasahovat
scbvi?lene pruzkumné uzemi. Celkem stat vyclenil pro dotené obce pres 70 milionu K& roéné za geologicky
pruzkum.

2012: Intenzivni jednani s obcemi o podminkach jejich akceptace pruzkumu. Do vybéru vhodnych lokalit
pridana Kravi Hora

2015 -2016 — pruzkumna uzemi na 7 lokalitach
2015-2017 — zkoumani vhodnosti uzemi kolem jadernych elektraren ,projekt Moldanubikum®

2017 - 2019 — prace na lokalitach v rezimu vyzkumu dle geologického zakona, 9 lokalit — 53 obci — 30
referend proti

2020 zUzeni poétu lokalit a schvaleni viadou CR — Bfezovy potok, Horka, Hradek a Janoch
2022 — priprava geologickych praci pro dalsi etapu pruzkumu vybranych lokalit
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rozsah regionainich HG modeld

it - pruzkumna uzemi 2018 - buffer 25 km

prostredi granitoidnich hornin Ci do
metamorfovanych komplexu

» Krystalinicke horninove prostredi do
znacné miry determinuje metodiku
jednotlivych praci

« Z hlediska hydrogeologie previada
puklinova propustnost
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Voda a hlubinné uloziste

- Jednim z prioritnich tkoltt SURAO je vybrat vhodnou lokalitu pro hlubinné Glozisté vyhofelého
jaderného paliva a radioaktivnich odpadu, které nemohou byt pfijaty do pfipovrchovych ulozist.

» Pozadavky a kritéria pro umisténi jaderného zarizeni hlubinného ulozisté vychazi ze zakona C.
263/2016 Sb. AZ a souvisejicich vyhlasek zejména ¢. 378/2016 Sb.

+ Charakteristickou vlastnosti uzemi pro umisténi hlubinného ulozisté, pfi jejimz dosazeni je
umisténi ulozisté zakazano, je nemoznost vytvoreni hydrogeologického modelu v dusledku
obtizné ogsatelngstl a predikovatelnosti hydrogeologickych poméru uzemi (viz § 18, odst.
4, pism. b (2) vyhlasky SUJB).

* Charakteristikou obéhu podzemni vody, pfi jejimZ dosazeni je umisténi jaderného zafizeni zakazano, je
Ie,xilistence vyznamnych utvart podzemnich vod, u nichZz by mohlo dojit k trvalému znecisténi radioaktivni
atkou.

» 3D hydrogeologicky model reprezentuje pfedstavu pomért proudéni podzemni vody v lokalité ve
vztahu k hlubinnému obéhu.

« Cilem hydrogeologického popisu lokalit SURAO je pfedevsim ziskani relevantnich a kvalitnich dat, na
zakladé kterych bude vytvoren spolehlivy hydrogeologicky model lokalit, ktery nasledné umozni
vyhodnoceni transportu radionuklidd podzemni vodou do zivotniho prostredi.

* Informace ziskané z HG modelu R

+  Pfitomnost zvodni v izolaCni ¢asti ulozisté Fpa Ry - (m n.m]
»  Obtiznost vytvoreni divéryhodného HG modelu Y RN . ity 2 ;
* Rychlost proudéni vody a propustnost horninového masivu v
+ lIdentifikace a umisténi drenaznich bazi na lokalité 5. 100
B.
. E’éo sestaveni hydrogeologického modelu, je potreba ziskat radu geologickych a hydrogeolo - .
uaaju . 200
« Jednorazové — hydraulické charakteristiky hornin, geologicka stavba, mapovani 1: nen
450

» Opakované — dlouhodoby monitoring HPV, chemismus vod, evapotranspirace atp.

-
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Pruzkum lokalit

* Prizkum lokalit od roku 2012 do roku 2020
* Prizkum na 7 lokalitach
e  Prlzkumnd Uzemi, kazdé cca 25 km?
(BFezovy potok, Certovka, Cihadlo, Horka, Hradek,
Kravi Hora, Magdaléna)
*Geologické, hydrogeologické, inZenyrsko-geologické mapovani
(mapa 1:10 000)
*DPZ, strukturni analyza
*Geofyzikalni méreni
*Hydrogeologicky monitoring
*Termometrie
*Plosna geochemie

A
Legenda:
O odtok z povodi
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Hydrogeologicka stavba lokalit

Vstupni data:

Geologicka charakterizace — mapovani

Strukturné geologicky model — zlomy a horninové typy

Hydrogeologické mapovani

Hydrogeologicka méreni a monitorovani

Klimatické méreni
InfiltraCni a drenazni oblasti
Srazky

Okrajové podminky (baze modelu, rozvodnice, potoky)
Hydraulické vodivosti - zlomy maji vétSi nez horniny, vertikalne se snizuji

16.09.2022

Geometrické
udaje

Kalibrac¢ni data

/

Okrajové
podminky

Numericky
hydraulicky
model

150HCRO001 >
&

150HCRO004

PPO320

®poss b

B e

Hydraulické
charakteristiky

D_Qr.‘ VV 1 - N
s 3 e
iy b
Sazava Y
..... A
y,
...... ”
{
48
"
/
”
b
Horni Cerek
~Rg0HC |
a 3
:‘:I;; g
9 T4
0 1 2 km
——————]

granity - puklinovy kolektor s prevahou anizotropie,
tfida transmisivity nizka az stfedni

migmatity a pararuly - puklinovy kolekfor s pfevahou
anizotropie, tfida transmisivity velmi nizka aZ nizka

zlom pfedpokladany - kategorie | - regionalni vyznamné
poruchové zony

zlom predpokladany - kategarie Il - lokalni vyznamné
poruchove zbny

__ ___ Zlom pfedpokladany - kategorie Ill - lokalni méné
vyznamné poruchové zény

zlom s ovéfenou HG funkci
= zlom s piedpokladanou HG funkci
[ 2 pramen prosté podzemni vody nezachyceny

* pramen prosté podzemni vody zachyceny

pramen prosté podzemni vody zachyceny zafazeny do statni
pozorovaci sitd CHMU
pramenni linie prosté podzemni vody

mokfina

vit s hydrogeologickymi (daji s volnou hladinou prosté

podzemni vody

it s hydrogeologickymi tidaji s napjatou hladinou prosté podzemni
vody bez pretoku nad terén

vitok z drenaze

[ S I

vyznamna studna s prostou podzemni vodou

E hranice lokality Hradek

I:I (izemi regionalniho 3D geologického modelu
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Hydrogeologicke prace

V rdmci provedenych praci v letech 2014-2019 byly potencialni lokality HU charakterizovany vlastnimi
pracemi v oblasti hydrogeologické rekognoskace (Franék et al. 2018, Mixa et al. 2019b, Hanzl et al.
2018, Navratilova et al. 2018a)

* Geologické prace bez technickych praci

* Geologické a hydrogeologické mapovani
Inicialnimi monitorovaci prace (Bartori a Matl 2018, Cerny a Sediva 2018, Sediva 2018).
Nevyhoda — omezena dostupnost dat z hloubek nad 100 m

Zhodnoceni vertikalni hydrogeologické a hydrochemické zonality podzemnich a ddlnich vod, datovani
a izotopicka analyza podzemni vody, definovana zakladni zonalita — lokalita Kravi Hora

Hydrogeologicky monitoring — v ramci PUZZZK provedeni HG monitoringu — povrchové vody,
podzemni, pfiblizné 25 vhodnych objektu k pravidelnému pozorovani a vzorovani na lokalitu

Termometrie - DopInék zakladniho HG monitoringu v ramci PUZZZK, 7 lokalit
Byly ziskany orientaCni hodnoty Eh, pH a teploty vody v hloubce ulozisté — lokalita Kravi Hora

Ziskané poznatky byly pouzity pro konstrukci hydrogeologickych modeld lokalit HU a v procesu vybéru
lokalit

16.09.2022

Certovka:
Mapa rozloZeni hydrochemickych typti vod,
vzorkovani vod probéhlo v listopadu 2017

Legenda
Vzorkovana povodi
Hydrochem. typ
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Informacni zdroje

Ceska geologicka sluzba

Archiv Geofond — Ceské geologicka sluzba

DIAMO s. p.

CHMI

Ostatni nalezové databaze — zejména na potreby feSeni stfetl zajmu
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3D hydrogeologicke modely - V)'/stup

Tlakové pole proudéni (Uroven hladiny podzemni yodv)
Rychlost a smér toku podzemni vody |
Umisténi drenaznich bazi
Vymezeni oblasti infiltrace

Prostorova bilance obéhu podzemni vody

Legenda : .
[ Okraj modelového Gzemi - PROGEO [+ 4 \* Kt
1 Okraj detailniho modelu Y o
T77 Okraj modelového tizemi - TUL
— Prlizkumné Gzemi
[ Homogenni bloky
[1 Ulozny prostor HU

— bloky HU
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644000 643000 642000 0.336
™7 perspektivni Gzemi pro projektové prace 01365
T BN 0.395

[ plocha podzemni &asti HU
N 0.425
B 0.455

Hydrogeologické modely potencialnich lokalit HU byly

- 1] zkonstruovany regionalni a detailni hydrogeologické modely

vSech potencialnich lokalit, pomoci tfi riznych softwart

Modflow, Feflow a Flow123d.
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Planovaneé geologicke prace

* Rozsireni aktualniho datového souboru
* Verifikovat dosavadni tektonickou stavbu

* Aktualizace znamych modell (3D GEO, Hydro)

+ Upfesnéni rozsahu homogenni blokd vhodnych pro umisténi HU

* Geologické prace véetné technickych praci a vrt(

* Pfinést data pro hodnoceni a vybér lokalit v dalsi fazi vybéru

* Zodpovedét dilci kritéria popf. indikatory pro vhodnost lokality

o
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Voda je zakladni transportni médium pro $ifeni radionuklidt z HU

Hydrogeologicka charakterizace je nedilnou soué&asti praci SURAO v oblasti vyzkumu
HU, tak i stavajicich ulozist

Hydrogeologie a monitoring HG poskytuje data potfebna pro bezpecnostni hodnoceni
ulozist' a lokalit

Prima data z méreni je potfeba podrobit autorizaci pred dalSim pouzitim

Udrzba méfidel a pravidelna aktualizace databazi

Udrzitelnost praci v terénu s odkazem na odpor dotCenych obci a obyvatel

Dekuji za pozornost
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