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koncentrace Fe - stanice R38 (21.10.1993 - 21.9.2015)
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L‘% aquatest

Zhotovitel

AQUATEST a.s.
Geologicka 4, 152 00 Praha 5 ICO: 44794843 DIC: CZ44794843

zapscna v obchodnim rejstiiku Meéstského soudu v Praze, oddil B, viozka 1189

Objednatel
Cermak a Hrachovec a.s.
Smichovska 31, 155 00 Praha 5 1CO:

zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskyin soudem v

Nazev akce:

Regenerace nasoskovych radu NI az NIV R-stanic
R38 a R39 v aredlu umélé infiltrace KARANY

Voddarna Kdrany, a.s.



Samotne¢ technicke prace probehly v terminu od 23. 5. do 16. 12. 2016.



koncentrace Fe - stanice R38 (21.10.1993 - 21.9.2015)
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R38 (28. 10. 2016 - 24.9.2018) - zelezo (mg/)

1,00
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V letech 2019 az 2021 se v jimacim prostoru
uskutecnily 2 etapy vyzkumnych praci fesicich

puvod a priciny nadmeérného mnozstvi zeleza v

surové vodé a moznosti jeho eliminace

Realizované prace:

1.

2
3.
4

geofyzikalni prazkum,

overovani hydraulickych vlastnosti studni,

kamerové zkousky,

fyzikalni, hydrochemicky a biologicky monitoring surové vody pri
odlisnych scénarich jimani a umeélé infiltrace,

hodnoceni vzajemné interakce kvartérni a cenomanské zvodné v
prostoru kombinovaného jimani obou zvodni,

numerické modelovani proudéni podzemni vody pri odlisSnych scénarich
jimani a umélé infiltrace .



Provoz studni R38

Provoz umélé

Ozn. Od Do ] infiltrace Poznamka
NI NI odbérzR38 (vodni nadrz VN-11)
01 01.01.2020 | 27.04.2020 1-27 0 napousténi VN-11
201/s NIl bez odbéru
02 28.04.2020 | 07.09.2020 1-27 0
bez napousténi VN-11
08.09.2020 | 24.11.2020
Al 0 0 0l/s NIli NIl bez odbéru
25.11.2020 | 10.01.2021
B2 11.01.2021 | 24.01.2021 1-27 0 NIl bez odbéru
B3 25.01.2021 | 04.02.2021 1-27 1-32 napouiténi VN-11 Nli NIl v provozu
NIl —z technickych dlvodu nebyla
B4 05.02.2021 | 23.02.2021 1-27 0
v provozu po celou dobu
24.02.2021 | 10.03.2021
B5 1-27 1-32 NIi NIl v provozu
11.03.2021 | 18.03.2021 201/s
B6 19.03.2021 | 23.03.2021 1-27 0
c7 24.03.2021 | 18.04.2021 1-18 0 bez napoudténi VN-11 NIl bez odbéru
C8 19.04.2021 | 21.04.2021 6-18 0
NI, NIl —testovani odbérl pouze
9 22.04.2021 | 24.05.2021 6-18 20-32 , i ,
z vybranych studniv sekcich




Vysledky praci

1. Identifikace a monitoring lateralni a vertikalni heterogenity
fyzikalnich, chemickych a mikrobiologickych vlastnosti surové
vody v jednotlivych jimacich studnich.

Terénni méreni fyzikalnich vilastnosti podzemni vody
Odbéry vzorki a stanoveni valencnich forem Zeleza
Kamerové zkousky ve vybranych studnich

Monitoring rozloZeni oxidacné redukcniho potencialu
Charakterizace mikrobiologického osidleni ve studnich



Karany - stav - duben 2020 (8. az 16.4.2020)

-2 = = e e l_‘rlﬂ-g MI-11 NI-13 MI-15 NI-17 NI-19 Em-n NI-23 MI-25 I'mll-ZII:J
a0 1 e el " = —
] —— e ]
T — e - - =
o e, - srfam
LEGEMNDA
parametr jednotka NI-2 NI-5 NI-8 NI-12 NI-16 NI-19 NI-21 NI-24
datum [(04.05.2020{04.05.2020{04.05.2020{04.05.2020{04.05.2020{04.05.2020(04.05.2020(04.05.2020
pozice odbéru vzorku m.o.b. 9 10 11 11 11 11 11 11
Fe celkovy filtrovany HNO3 mg/| 1,54 1,25 0,0125 <0,002 0,004 0,752 1,4 2,84
Fe3+ filtrovany HNO3 mg/| 0,038 <0,01 0,012 <0,01 <0,01 0,05 <0,01 <0,01
Fe2+ filtrovany HNO3 mg/| 1,51 1,26 <0,01 0,014 0,01 0,701 1,5 3,01
redox potencial mV -59 -50 69 92 85 -83 -115 -123




Studna NI-5

Parametry: NI-5 m.o.b.
Hladina podzemni vody (7.4.2020) 7,75
Horni okraj perforace 7,83
Dolni okraj perforace 12,83
Hloubka studny 14,75

-
hloubka 7,80 m.o.b. hloubka 8,5 m.o.b.

hloubka 9,5 m.o.b. hloubka 10,2 mo.b.



Studna NI-16

hloubka 9,0 m.o.b.

hloubka 10,0 m.o.b. hloubka 11,0 m.o.b.

hloubka 12,0 m.o.b. hloubka 13,0 m.o.b.



Studna NI-24

hloubka 8,0 m.o.b.

hloubka 10,0 m.o.b.
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hloubka 7,5 m.o.b.

hloubka 9,0 m.o.b.

hloubka 11,0 m.o.b.



Karany - stav - zafi 2020 (18. az 21.9.2020)
zonalni méreni redoxniho potencialu Eh

LEGENDA

Eh (m\)

cenomansky vit E ,\ priib&h rozhrani kvartér-podioZi —_— uroven hladiny pv. v cenomanské zvodni redoxni potencial

200 - 250mY
150 - 200mY
100 - 150mVY
50 - 100mv
0- S0mv
0- -50mv
-30 - -100mY
-100- -150mY
-150- -200mY

lzek perforace studni Fady MI — uroveri hladiny p.v. v kvartémi zvodni



Karany - stav - listopad 2020 (25. az 26.11.2020)
zonalni méreni redoxniho potencialu Eh

LEGENDA

=

cenomansky vit E ,\ pribé&h razhrani kvartér-podioZi — Urovedi hladiny p.v. v cenomanské zvodni redoxni potencisl
Eh (mV)
200 - 250mV
150 - 200mY
100 - 1530mY
50 - 100mY
0- 50mv
0- -50mV
=50 - -100mY
-100- -150mV
-150- -200mV

Usek perforace studni Fady M — uroven hladiny p.v. v kvartémi zvodni



Karany - stav - leden 2021 (20. az 21.1.2021)
zonalni méfeni redoxniho potencialu Eh

LEGENDA

cenomansky vt E ’\ pribéh rozhrani kvartér-podioZi — uroven hladiny pv. v cenomanské zvodni redoxni potencial
Eh (m\}
200 - 250mY
150 - 200m
100 - 150mv
50 - 100mY
0- S50mv
0 - -50mYv
-50 - -100m\
-100- -1530mY
-150- -200mY

(zek perforace studni Fady MI — uroven hladiny pv. v kvartémi zvodni



Karany - stav - duben 2021 (31.3. az 1.4.2021)
zonalni méfeni redoxniho potencialu Eh

Oblast 1 Oblast 2 Oblast 3
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LEGENDA

E

cenomansky wrt E ’\ pribén rozhrani kvartér-podioZi ———  (rovefi hladiny p.v. v cenomanské zvodni redoxni potencidl
Eh (mV)
200 - 250m\
150 - 200mv
100 - 150mv
50 - 100mV
0- 50mv
0- -50mY
=50 - -100m\
-100- -150m\
-150- -200m\

Usek perforace studni Fady NI — Uroven hladiny pv. v kvartémi zvedni



Karany NI - stav - zafi 2020 (22. az 30.9.2020)
zonalni méfeni redoxniho potencialu Eh

LEGENDA

E

cenomanzky vt E ,\ pribéh rozhrani kvartér-podioZi

usek perforace studni Fady NIl

uroven hladiny pv. v kvartémi zvodni

redoxni potencial

Eh (mV)

200 - 250mV
150 - 200mV
100 - 150mY
0- 50mV
0- -50mV
50 - -100m\Y

-100- -150mY
-150- -200mV



Karany NI| - stav - leden 2021 (21. az 22.1.2021)
zonalni méreni redoxniho potencialu Eh

LEGENDA

cenomansky vt E pribéh rozhrani kvartér-podioZi redoxni potencial
Eh (mV/}
200 - 250mY

150 - 200mY
100 - 150mY
- 100mv
0- S0mv
0- -50mv
-30 - -100m\/
-100- -150m'
-150- -200m\

Uzek perforace studni Fady MII — Urover hladiny p.v. v kvartémi zvodni

)



Karany NIl - stav - bfezen 2021 (12. a2 13.3.2021)
zonalni méfeni redoxniho potencialu Eh

LEGENDA

cenomansky vit E priib&h rozhrani kvartér-podioZi redoxni potencial
Eh (miV}
200 - 250mY

150 - 200mV
100 - 150mV
- 100mV
0- S0mv
0- -50mV
=50 - -100mY
-100- -1530m"Y
-150- -200mV

lzek perforace studni Fady M1l — urovefi hladiny p.v. v kvartémi zvodni

=)



Karany NIl - stav - kvéten 2021 (4.5.2021)
zonalni méreni redoxniho potencialu Eh

Oblast 1 Oblast 2

LEGENDA

E=E
cenomansky vrt E ’\ pritbé&h rozhrani kvartér-podloZi redoxni potencial
Eh (mV)

200 - 250mV
150 - 200mVv
100 - 150mV
50 - 100mV
0- 50mv
0- -50mY
-50 - -100mY
-100- -150mY
-150- -200mY

l=ek perforace studni Fady MII — Urovedi hladiny p.v. v kvartémi zvodni



Vysledky praci

Zavislost koncentrace Fe* na Eh

3,5

parametr —

y=0,2137e00%
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R2 - 0,844 020|27.11.2020|26.01.2021

poloha odbéru

=25 m
Fe celkovy £ 9 0,591 1,06
Fe3+ 9 o 9 0,534 <0,01
Fe2+ g ? : F— XM | 0,057 1,11
- . s B
redox potencial § & T e Expon. (Fe2+) | 99 -81
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L eptothnix ochracea

Lepiothix

Toxothrix trichogenes

Leptothrix echinata

22092020

datum Zivé pocet
studna odhéru organismy | organismu | abioseston kvalita
jedinci/ml jedinci/ml %

§ 3 (méné), Toxothrix

neneg), ave uigdinsiny d urganismv Flagellata

(bicikovci), hojny vyskyt volnych bakteridlnich
bunék




datum Zive pocet
studna odhéru organismy | organismu | abioseston kvalita
jedinci/ml jedinci/ml %
NI-5 | 06.08.2020 1 20 <1 schranky Lepthotrix, Gallionella
_ _ schranky Lepthotrix, Gallionella, Zivé organismy a
22.09.2020 @ 11 4 organismy Flagellata, Bodo (bicikovci), ojedinély
vyskyt bakteridlnich bunék
NI-12 | 06.08.2020 0 0 2 schranky Lepthotrix, Gallionella
schranky Lepthotrix, Gallionella, Zivé organismy a
22.09.2020 @ 7 3 organismy Flagellata, Bodo (bicikovci) Nematoda
(hlistice) Oligochaeta (malostétinatci -krouZkovci),
hojny vyskyt volnych bakteridlnich bunék
NI-16 | 06.08.2020 0 0 2 schranky Lepthotrix
schranky Lepthotrix, Gallionella (méné), Zivé
22.09.2020 @ a4 3 organismy a organismy Flagellata, Bodo, Ciliata
(bicikovci), hojny vyskyt volnych bakteridlnich
bunék
NI-19 | 06.08.2020 Q 55§ 2 schranky Lepthotrix, Gallionella, Zivé organismy
Lepthotrix, Gallionella
schranky Lepthotrix, Gallionella (méné), Toxothrix
22.09.2020 @ 2 2 (méng), Zivé organismy a organismy Flagellata
(bicikovci), ojedinély vyskyt bakterialnich bunék
NI-21 | 06.08.2020 1 89 3 schranky Lepthotrix, Gallionella, organismy
Lepthotrix, Gallionella, Toxothrix
_ _ _ schranky Lepthotrix, Gallionella (méné), Zivé
22.09.2020 @ 6 3 organismy Flagellata, Bodo (bicikovci), ojedinély
vyskyt bakteridlnich bunék
NI-24 | 06.08.2020 0 97 [ schranky Lepthotrix, Gallionella, organismy
Lepthotrix, Gallionella
schranky Lepthotrix, Gallionella (méné), Toxothrix
22.09.2020 @ 7 4 (méng), Zivé organismy a organismy Flagellata

(bicikovci), hojny vyskyt volnych bakteridlnich
bunék




Vysledky praci

2. PUvod a zdroje Zeleza v kvartérni zvodni — rad studni NI a NII.
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26.08.2020 26.08.2020 'e‘fg ) @
redox potencidl terén mV -90 75 y
Fe celkovy nefiltrovany mg/| 4,94 1,21 »’”M
Fe3+ nefiltrovany HCI mg/| <0,01 1,13
Fe2+ nefiltrovany HCI 0,081
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parametr jednotka MV-1 MV-2
datum 21/06/2022 21/06/2022

Fe celkovy filtrovany HNO3 mg/| <0,002 0.677

Fe3+ filtrovany HNO3 mg/| <0,01 0.278

Fe2+ filtrovany HCI

mg/I

0.072

redox potencial
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Vysledky praci

2. PUvod a zdroje Zeleza v kvartérni zvodni — rad studni NI a NII.

* plosné omezené pretoky prirozeného charakteru — lokalné
rozpukany turonsky slinovec,

* bodovy pretok umélého charakteru — v okoli radu R38 byla
rada dalSich hlubokych vrtl (napf. plvodni staré vrty Artéska
nebo dalsi vrty az z roku 1900).



Profil 2
metraz 280 - 520
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Profil 2
metraz 400 - 600

Schlumberger- usporadani elektrod

(munm.)
_____m--__-l_J______
19,0 LU "nm,n TEn B L) L LU L
My odgor [ahm.m)
Narey pfliohy

LEGENDA ﬂ Interpretace odporového fezu
— Qrovert hiadin p.v. kvariemi zvodng (2020} "'"\.___,,.-i mozh@n! kvartér - podia2| (die wrinych pracl) - Fﬂn’ﬂpl - profil 2 - metraZ 280 ;ﬂﬁb?mﬂ
— Orowe hiadiny p.v. cenomanske zvodné (2020) . -t rozhr@n! kvarter - podio2| (die geofyzkalning prizkumu) Karany - Geclfy:il:.ilni 24

. pruzkum .
----- Arowen Riadiny pv. cenomanske Zvodng (2010-2020) b T - siruktury s vyS8l propusinost] podio2! jdle geofyzikainiho prizkumu)

ey, Stuktury 5 nizkow propusmest podio2 die geofyzikainiho prizkumu)



Vysledky praci

3. Navrzena opatreni k eliminaci zvysenych koncentraci zeleza v
surové vodeé radu studni NI a NIl

optimalizace jimani surové vody cerpaci stanici R38

Rozsah | — zapojené studny NI-6 az NI-18 (fad studni N-I) a

zapojené studny NII-20 az NII-32 (fad studni N-II)

* obdobi pri napousténi vodni nadrze VN-11 a v zimnim
obdobi zvyseného stavu kvartérni zvodné (cca prosinec az
brezen).

Rozsah Il — zapojené studny NI-6 az NI-18 (rad studni N-I)




zakal [ZFn]

Koncentrace v surové vodé R38

R38 - zakal [ZFn]
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Fe [mg/I]

Koncentrace v surové vodé R38

R38 - Zelezo [mg/I]

1,20
N]T ?:ﬁﬁi? PROVOZ Ni-1 a3 NI1-27 PROVOZ NI-6 2% NI-18
1,00 4|  Ni1e3NIL32 23.3. -25. 3.2021 od 21. 4. 2021
| 39.v.c16.3 PROVOZ NI-1a3 NI-18 PROVOZ NII-20 3% NII-32
'2'021' ’ 26.3.-20. 4. 2021 od 26. 4. 2021
0,80 -
0,60 -
0,40 -
I 1
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Mn [mg/I]

Koncentrace v surové vode R38

R38 - mangan [mg/I]
0,200
mT ?;,3_22? PROVOZ NI-1 ai NI-27 PROVOZ NI-6 a3 NI-18
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