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Uvod k PPCP ve vodach TGM

* PPCP — farmaka a jejich metabolity, hormony, antikoncepce,
drogy a dalsi chemikalie

* VVyskyt ve velmi nizkych koncentracich obvykle v fadu ng.L?
azdo 1 pg.L2). |

* DalSi zdroje vedle Clovéka: chov hospodarskych zvirat, chov
ryb, veterinarni a nutricni prostredky

 Dulezity je vyzkum jejich vyskytu, chovani a dopadu na zdravi
Clovéka, protoze dnes jde o vSudypritomné latky.

* \/ soucasné dobé nejsou pro vetsinu techto latek znamy
zdravotni a legislativni limity. V rGznych zemich probihaji
vyzkumy na dané téma.

* \/lyzkum je umoznén a vyraznée determinovan prudkym
rozvojem analytickych metod. Rozsah analyz: zahajeno s 45
latkami, diky rozsSirujici se nabidce laboratore Povodi Vitavy
jsme koncili na 93 farmakach a jejich metabolitech



Vodni nadr? Svihov na Zelivce

e Zdroje vody v nadrzi:
* Hlavni pfitok feky Zelivky (2-3 tis. I/s)

 Desitky malych potokt vtékajicich do nadrze (priatoky v jednotkach I/s,
nejvétsi je Sedlicky potok kolem 100 I/s)

e Skryté odvodnéni puklinové podzemni vody z okolniho krystalinika
* Povrchovy stok z privalovych srazek, samotné srazky

e Voda povrchovych tokd obsahuje precisténou odpadni vodu z
malych obci5 cisténou jen v jednoduchych mechanicko-
biologickych COV, které neresi latky typu PPCP

* Devet vybranych pilotnich povodi, smésna surova voda,
vyrobena pitna voda

* \/zorkovana i mélka podzemni voda v obcich a dnové sedimenty
nadrze v mistech usti malych toku



VN Svihov — pilotni povodi a monitorované profily G
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Foto méernych profild na malych tocich




Nejcasteji se objevujici latky ve vodeé pritoku do
nadrze nad mezi detekce

16 Castéji se vyskytujicich latek z 93 sledovanych

Acesulfam e Karbamazepin
Caffein e Oxypurinol
Clarythromycin * Paracetamol
Diclofenac * Paraxanthine
Gabapentin e Saccharin
Ibuprofen  Sulfamethoxazol
Ibuprofen-2-hydroxy * Telmisartan
Ibuprofen-carboxy * Tramadol

Vyznamné castéji jsou vyssi koncentrace zjisStovany v povodich
Hnévkovice, Kozli, Kralovice a Bernartice — dlivody jsou neznamy.



Koncentrace (ng/l)

Hnévkovicky potok pfed a za COV
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Farmaka v surové a pitné vode TCM

* V surove vode nad mezi detekce aspon v jednom pripadé se objevuiji:
Diclofenac, Gebapentin, Chloramphenicol, Ibuprofen, Ibuprofen-2-
hydroxy, Karbamazepin, Paraxanthine, Sacharin, Tramadol, Trimetoprin

* Ve vyrobené pitné vodé nad mezi detekce aspon v jednom pripade:
Gebapentin, Ibuprofen

* \Ve vSech pripadech vzdy pod 100 ng/I

* Smésna surova voda ma lepsi kvalitu nez voda v jednotlivych pritocich
do nadrie — pozitivni vliv procest v nadrzi (chemickych, fyzikalnich,
biochemickych), doby zdrzeni vody v nadrzi (Casové omezena stabilita
mnoha farmak), i prevazujiciho plvodu vody v nadrzi z privalovych
srazek

* Ve vyrobené pitné vodée se farmaka objevuji vyjimecné, pouze ve dvou
druzich z 93 sledovanych, a v nizkych koncentracich blizko meze
detekce.



Vzorkovani podzemni vody - studny
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Vysledky analyz podzemni vody VUV

Nad mezi detekce zjistény latky: TGM

» Kozli 7 latek (bisfenol A, karbamazepine, gebapentine, paraxanthine, accesulfam,
progesteron, estron)

* Hnévkovice 5 latek (bisfenol A, gebapentine, accesulfam, progesteron, estron)
» Bernartice 2 latky (accesulfam, estron)

* Dolni Kralovice 4 latky (bisfenol A, progesteron, 17-alpha-estradiol, 17-beta-
estradiol)

[ Celkové jsou zjisténé koncentrace nizké (vétSinou do 100 ng/l), vétSinou niZsi nez u
povrchovych vodoteci, prekvapilo nas ale, Ze farmaka vibec v podzemni vodé byly
zjistény (puvod pravdépodobné v divokém zasakovani odpadnich vod).

O Nejvyssi koncentrace zjistény u accesulfamu ( B3 1490 ng/l, K1 1410 ng/l, K2 540
ng/)

O Nejznecisténéjsi vodu ma studna K1 v KoZli (celkem 6 farmak a navic i vyssi
koncentrace)

O Odlisnost vyskytujicich se latek ve srovnani s povrchovymi vodami muze souviset s
odlisnou stdlosti [atek v oxidacnich (povrchova voda) a anoxickych (podzemni
voda) podminkach.



Zavéry (a otazky) TGM

Casova a i prostorova rozdilnost vyskytu

Rozdilnost v rychlosti rozpadu (tvorby metabolit()
Rozdilnost v afinité k adsorpci na pevné fazi

Rozdilnost v toxikologii a v akumulaci v zivych organismech
Rozdilnost v prozkoumanosti chovani i toxicity jednotlivych
latek

Rozdilné meze detekce a nejistoty stanoveni, a jejich Casova
promennost

Zavadéni novych a novych latek do analytické praxe po celém
svete — zasadni zmeéna i béhem kratké doby dvou let reseni
ukolu.



“Tento pFispévek a souvisejici ¢lanek v Casopise Vodni hospodafstvi byl pfipraven v ramci

projéktﬁ_Tééhno‘lo‘gické agentury CR $501010208 Rizena dotace podzemnich vod jako

~_nastroj k- o\mezen‘l"dopadﬁ sucha v CR a S502030027 Vodni systémy a vodni hospodafstvi

~vCR podmlnkach zmény klimatu, a dale v rdmci udrzitelnosti projektt Voda pro Prahu, €.
CZ.07.1. 0270 0/0.0/16_ 023/0000118 a projektu Analyza adaptaénich opatfeni ke sniZeni
dopadu ‘klimatickych zmén a urbanlzace na vodni rezim v oblasti vnéjsi Prahy, c.
- €Z.07.1.02/0.0/0.0/16- 040/0000380 ktere byly financovany z Operatniho programu EU
Praha poI rustu Ceske republlky |



