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UVoD

Monitorovanie dusicnanov, ktore vyplyva z nariadeni smernice Rady
91/676/EHS, sa v monitorovacej sieti VUVH realizuje od roku 2008.

Pri hodnoteni dat z monitorovania sa vyskytlo viacero lokalit, kde nebolo
mozné jednoznacne urcit, ¢i je povod dusicnanov z polnohospodarskych
alebo inych zdrojov.

Z tohto dovodu bolo do Ramcoveho programu monitorovania v obdobi 2016 -
2021 zaradené sledovanie izotopového zlozenia dusicnanu (5'°N a 6'20).

Izotopove zlozenie dusicnanu sa spolu s izotopovym zlozenim vody (5?H,
6'80) sleduje/sledovalo na 24 objektoch 4 krat rocne.
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VYBER OBJEKTOV NA MONITOROVANIE POMOCQU
|ZOTOPOVEJ METODY

= koncentracia dusicnanov
znamu z doterajsieho
monitorovania

= umiestnenie monitorovacieho
objektu

geologicke a hydrogeologicke
pomery
blizkost zdroja znecistenia

blizkost vodného e |
toku/mokrade LR et - -

1 - 1 Monitorovaci objekt na sledovanie izotopov dusika © monitorovaci objekt VUVH Nadmorska vy$ka (m. n. m.)
= Dvojice - porovnanie “maximaina (2655 4)

& vybrany objekt [ vodna plocha

minimalna (94,2)

Bl mesto

pOdObn}"Ch pI'I'I’Od nyCh ® frekvencia monitorovania izotopov 4x rocne -~ vodny tok —

podmienok a roznej intenzity T e
znecistenia
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VYBRANE HODNOTENE LOKALITY
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SKV311109 PADAROVCE

= Juhoslovenska kotlina, okres Rimavska Sobota sy Al
= proluvialne sedimenty kvartéru: hlinito-piescité az = L ey
strkovite sedimenty pleistocén-holocenneho veku s ‘%’ I E— e
medzizrnovou priepustnostou a koeficientom s e |: o
prietocnosti T 3.10-° az 1104 n?..s™ o b S LT L IR
4 . . . . , , 4 é :{ - |
= Smer prudenia podzemnej vody je juhovychodny az i ‘1 b=y
- v _ 2 ,/'/, = O: 2
juzny o) ,,;/
, v X el o E e 5
= Hladina podzemnej vody sa pohybuje v rozmedzi1,5az | s m &z (f\
3,5 m od odmerneho bodu - — o —
= Koncentracia dusicnanov v 90. rokoch 20. storocia P
podla Geochemického atlasu 5 do 12 mg/L. lj 0
. v v . 7%, 60
= Koncentracie dusicnanov v roku 2008 prevysovali 2 o
hranicu 50 mg/l, sucasny trend je klesajuci, 3
v poslednych cca 4 rokoch neprekracuje hranicu 25 o
mg/l, priemerna hodnota za roky 2016 az 2020 je 21,1 o
mg/l ’ “H do A H o A
, , , . .. , & &S PSSP PSS DS
= v spotrebe dusikatych hnojiv prevazuju anorganické MSIR IR N R IR R IR R S

hnojiva, no vyznamne sa pouzivaju aj organicke
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SKV311109 PADAROVCE

, v . ’ v Padarovce
= |zotopove zlozenie dusika z dusichanu _ 100
rozpusteneho v podzemnej vode sa _ 2 1000
v objekte SKV311109 Padarovce sa sleduje
od jesene 2015. Monitorovanie prebieha 4 x
rocne, viackrat sa vsak stalo, ze analyzy R
zlyhali kvoli nizkym koncentraciam
analyzovanej latky (dusicnanov).
= Koncentracie dusicnanov od zaciatku, PEEEF S F S FEEF L
monitoroyania (2008) s vykyvmi klesa, _ A
1zotopove zlozenie je pomerne stale pocas 40
celeho sledovaneho obdobia. - 1820 1 -
= Dynamicky je vyvoj izotopového zlozenia o e 2? S
podzemnegj vody, pricom jarne a letne , = ey Sali ko R
odbery su si blizke pritomnostou lahkych £ 70 1 CIEEEOIOI0C o5 o |
1zotopoy vodika a kyslika. Pri jesennych
a zimnych odberoch stupaju hodnoty 0
vodivosti aj dusichanov, dochadza zrejme ot
denitrifikacii. 108 00 92 R 7 o8

8180450 [%0]

— GMWL O Padarovce @ 2020
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SKV311109 PADAROVCE

= Hodnoty 8'5N,; naznacuijy, ze zdrojom dusicnanov hude | zrazky
pravdepodobne mastalny hnOJ ci podobne organicke |
zlozky. -

= Je pomerne pravdepodobné, Ze hospodarenie vyrazne |
nezasahuje do kolgbehu dusika v krajine, pretoze

sucasné Koncentracie dusicnanov su velmi podobne
nameranym koncentraciam z 90.tych rokov, ktore su
ﬁovazovane za pozadove. V lokalite sa pravdepodobne

ospodari v stlade so Spravnou polnohospodarskou £
praxou g
50 ﬁ g
] 18 - 14 | e
15 E
0T 9 : oo .
8 O 0] zréikach ! E masta. ny
2 b Bg ° 4 + ! : hnoj
T R B e P Sofn90 80 B o ' ! i a septiky
1 ! l = = -pbdny TE-oceoeen 4
i : dusik
] 19 | 12 7ttt
-10 o S S S S -10 10 30 50 70
0 20 40 60 80 100 120 815N,,03 [%o]
NO, [mg.I"]

OPadarovce 2017 B82018 2019 © 2020

OPadarovce @2017 E42018 @2019 @2020
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SKV312109 RAKYTNIK

= Juhoslovenska kotlina, okres Rimavska Sobota

12622

Regidny HG index fQp
HG mép o Mlaviine sedimenty kuartary terds: Srky
M1:50 Litolégia pieséité a lovito-hlinité
- ek p\E\stncén

" Je tvoreny fluwalnyml n|vnym| sedimentmi kvartéru -
hlinami, piescitymi az strkowtyml hlinami,

/

Typ pricpustnosti medzizmova

holocénneho veku, ktoreé tvoria izolator, a fluwalnyml B L ——
sedimentmi kvartéru teras, Cize plesutyml a ilovito- % Eizzz e
hlinitymi strkmi plelstocenneho veku, ktoré tvoria ] D

kolektor

= Hibka hladiny podzemnej vody osciluje v rozsahu 6 az
8 m po terénom s obcasnymi vykyvmi k 4 m

N
SETTTIT o
f”\T\RB\ . A e -
100

90
80
70

= Smer prudenia podzemnej vody v lokalite je juzny

= Koncentracia dusi¢nanov v lokalite Rakytnik v 90.
rokoch 20. storocia podla bola v jednotkach mg/,

£
v obecnej studni bola namerana hodnota do 25 mg/l 2. 60
£ 5o
= Koncentracie dusicnanov sa v prvych rokoch Z 4
pozorovania (do roku 2008) pohybovali okolo hodnoty g 30
70 mg/l, od zauatku monitorovania izotopov dusika 57
su hodnoty nizsie, priemer je 54,3 mg/l ;
@@ 0"-’@@ RN RS SN N RN NS RN SO
= Pri hnojeni sa vyuzivaju anorganické hnojiva, S EE S ST S S S
SOtrebaStua D S A S S S S S e S S S S S S L R 2
p p mmm obec Padarovce obec Rakytnik  ==@==okres Rimavska Sobota
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SKV312109 RAKYTNIK

"y Rakytnlku po pociatocne dynamickom
vyvoji, doslo k stabilizacii pomerov
a jednotlivé sledovane zlozky maju
dlhodobo vyrovnany priebeh, s obcasnymi
malymi minimami a maximami

= Zrazkovy povod podzemnej vody vo vrte je
zrejmy i na zaklade poznatkov o jej
|zotopovom zlozeni. Na zaklade udajov

0 8H,p,o @ §'°0yy, v priebehu 5 rokov

mo6zeme vo vrte odhadovat prltomnost
dvoch izotopicky odlisnych porcu
podzemnej vody; ide o vodu prltomnu
(prevaznef vV marci a je odparenu podobu
(prevazne jun) a postupné nahradzanie
tejto vody povodnou, s vyssim obsahom
lahkych izotopov oboch prvkov
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SKV312109 RAKYTNIK P

zrazky
= |zotopové zlozenie dusika odpoveda atmosférickemu .l
dusiku (zrazky, poda), ale zvysena koncentracia !
dusicnanu predpoklada ucast antropogennych vplyvov, ] r
vyuzivanie umelych hnojiv, no nie je mozne jednoznacne 20
vylucit ani podiel prirodzenych hnojiv (mastalny hnoj, hnojivo
hnojovica) £ L%
o 12 +i '
50 w {1
4 | '
g \ i
_ 1 |17 NH, v
5‘._‘.8 30 -I _ hnojive : E
8 : S ! E mastalny
ZZ L 10 e zr:azkacl.\ : : hntoj y
ﬂ:o 10 4+— — — . Hﬂgiﬂ._q,._c : : E a septiky
:: 12 L- pédny_ir -------- g
' dusik
10 - 161?18 ettt
0 60 80 100 120 Ll L , = =i 2
N03‘ [mgl_l] 6 NNOS[A"O]

O Rakytnik ®2017 2018 @2019 @ 2020 O Rakytnik @2017 42018 ©2019 ©2020




POROVNANIE IZOTOPOVEHO ZLOZENIAV
PODZEMNEJ VODE V PADAROVCIACH A RAKYTNIKU

= v Rakytniku pozorujeme ek B 20 -
rovhomerny vyrovnany priebe g : 9
jednotllvyclx pozorovanych 20— a MV!\ P’\J\A o o |\
biekt v Pad iach & @ N »é Zio | o P
parametrov, objekt v Padarovciach  § oo 160 | \
zachytava vo viacerych O Al el F 40 meog e %ERF-%FE,,:H:
parametroch podstatne s S
dynamickejsi vyvoj, napr. g %0
elektricka vodivost, koncentracia 0+t on
amoniovych ignov, izotopove - 66
zlozenie dusicnanu ; . t
’ ’ 160 1 H AR
= v niektorych parametroch su o 5 ] R | B
[)rlebeh_l dosahovane hodnotc}/ P A I o Wé‘ﬂfﬁa b
akmer identicke (teplota vody). S St S 00 \ \y \ of
’ ’ . v ’ S Lo O ]
= Zaujimave je, ze celkove < 0] e @&D@— 98
rOZPClllstene mnodzstv? Et?k RIRIN e ZN w06t |
V podzemne] vode v lokallte O Y O Y . R 3 '
Pelloglg rovce jge systematicky ovela A L o8 @ 9P w0 (P P
vyssie jako v Rakytniku, napriek SRS SRS —e—Padarovce  —ERakytnik
zvysenym koncentraciam g O S
dusicnanov v druhej lokalite. SR S A S S o T
—@—Padarovce —O—Rakyt —e—Pad —O— Rakytnik
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POROVNANIE IZOTOPOVEHO ZLOZENIAV | = |
PODZEMNEJ VODE V PADAROVCIACH A | v
RAKYTNIKU o]

= Vo vi_ace(?'/ch charakteristikach je
vyvoj podobny, ale na roznych
hodnotovych urovniach -
koncentracia NH, NO,, NO,, , IO
0" Nyqs, 9'80y03- Ef'hz_rlacnq su 8% °
najma grag/ popisujuce rozne
zluceniny dusika a 1zotopove

la®® % @
10 - 1 |
zlozenie :

= je zrejmy rozdiel v povode wr——
dusicnanov vo yode oboch 0 20 80 120 160 200 6 1
objektov - v pripade Padaroviec NO.- [mg.I]
ide pravdepodobne o mastalny ’ e
hnoj a ine organicke zlozky. Tuto @Padarovce [ Rakytnik Anojive
skutocnost naznacuje tiez 2 4

pouzivanie hnojiv v katastri. . v padarovciach pravdepodobne je mozné aspon zraikach

= v pripade Rakytnika ide v niektorych obdobiach identifikovat redukciu !

pravdepodobneozmes- ~  dusiénanov

anorganicke hnojiva, co do jstej

m|'19"Y..h°V°.” okhospo_dalaenl_ = Povod dusicnanov je odlisny, tato skutocnost B o ]22 0 38

S IrOvaImLY KptesitL2reom  arime sivii s aplikiciou hnofy, oré sa -

blizka hnojna jama. Y lokalltagh vyuzivaju. V obci Rakytnik je podiel
organickych hnojiv 0 %, v obci Padarovce je to cca
25 % organickych hnojiv

[ HGIG kongres, Usti nad Labem, 6. - 9. zari 2022

22 T+

30

NO,

815Ny g [%o]

(]
82003 [%o]
=
Y

mastalny
hnoj
a septiky

@ Padarovce [ORakytnik




ZAVER

= Wuzitie identifikacie povodu dusicnanov
na zaklade metod izotopovej geologie
moze byt uzitocne :

= v legislativnej praxi v suvislosti

s dusi¢hanovou smernicou, ¢i ramcovou
smerincou o vode

= vo vodarenskej praxi
= na identifikaciu zdroja dusicnanov v zdrojoch
pitnych vod
= o identifikaciu povodu dusicnanov
v povrchovych tokoch, ktorych zdrojom mozu
byt komunalne odpadové vody

|
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